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6.1.a Samenstellen gebruikersprofiel/gedragsprofiel

Nieuw WebEasy GBS is geinstalleerd in het IFD-kantoor en dataverzameling wordt gedaan. ABT is op dit
moment bezig met de ontwikkeling en implementatie van de methode/tool voor dataverzameling
gebruikersgedrag/aanwezigheid. ABT onderzoekt de invloed van gebruikers op de energiegebruik, door te
focussen op twee componenten:

1) de aanwezigheid van mensen en 2) het gedrag.
Het IFD-gebouw heeft in totaal 3 verdiepingen:

1. Begane grond (functie: hal, trap en lift);

Fig. 1. Begane grond IFD-kantoorgebouw
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2. Eerste verdieping (middendeel is een kantine die door ABT gebruikt wordt en maakt een deel uit van het
atrium), oostvleugel wordt door DEMO gehuurd en westvleugel door ABT. Zowel het DEMO als het ABT

gedeelte bestaat uit kantoorruimtes, vergaderruimte en toiletten.

Fig. 2. Eerste verdieping IFD-kantoorgebouw

3. Tweede verdieping (kantoorruimte die gehuurd wordt door ABT, de functies zijn kantoorruimtes,

vergaderruimte en toiletten).

Fig 3. Tweede verdieping IFD-kantoorgebouw

ABT registreert met behulp van de camer ads:
1. Hoe laat komt iemand binnen?

2. Naar welke verdieping ze gaan en naar welk gebouwdeel (DEMO of ABT kantoor , 15 of 2% verdieping).

In het weekend is het gebouw leeg en dat geeft een andere energiegebruik patroon dan het energiegebruik dat
door de week geregistreerd wordt. De grafiek, zoals gegeven in de figuur 4 geeft de mogelijkheid om het

gebruikersaandeel te analyseren.
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Fig 4. Data analysis i Gebruikersgedrag vs. Elektriciteitsconsumptie (bron: ABT, Ad van der Aa).

De energieopwekking wordt geinitieerd bij de binnenkomst van de eerste medewerker.

ABT voert onderzoek uit of er een meer specifieke relatie tussen twee variabelen gevonden kan worden,

namelijk tussen energieverbruik en het aantal aanwezigen, zoals getoond in onderstaande grafiek:
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Fig. 5. Data analysis i Gebruikersgedrag vs. Elektriciteitsconsumptie (bron:
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6.1.b BIM en database

IFC BIM model IFD gebouw

Voor een goede opzet van een BIM is allereerst een goed digitaal gebouwmodel nodig. Er was een digitaal
model voorhanden, maar dit bleek bij nader inzien onvoldoende gedetailleerd om het in te zetten als BIM. ABT
en DEMO hebben daarop sterk ingezet op verbetering van het model, met succes. Er ligt nu een digitaal

gebouwmodel dat gebruikt kan worden voor het BIM (fig. 6).

Fig.6. Digitaal gebouwmodel van IFD-kantoorgebouw

BIM van de casestudie IFD-kantoorgebouw te Delft is gereed. Het BIM model bevat de gegevens over de

gebouwschil, opperviakte, volume, etc. Het IFC BIM model kan ingelezen worden in DEMO RE Suite.
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Fig. 7. Een voorbeeld uit de database met informatie over de gebouwschil

Cruciaal is echter dat de gegevens die nodig zijn voor de ver
geconverteerdd naar het | FC nderdeteh mogeljk. HetisvABI enrDEMO ni et voor all e
uiteindelijk gelukt om O6sensorend te modelleren in het Revit
terechtkomen. Dit vormt de basis voor de verrijking van het geometrische model met de sensordata.

Dit model is inmiddels verrijkt naar TRECO-Office behoeften (fig. 7 en 8).
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Fig. 7 en 8. Aanvulling van het gebouw met sensoren

Mee-exporteren uit Revit naar IFC gaat niet automatisch. Bijvoorbeeld wat betreft oppervlakte; deze properties
zitten op elementenniveau in property set BaseQuantities of Pset_<ifc Type> Common. Aan de hand van de
6 ishlistodie door DWA is geformuleerd, is gekeken hoe deze gegevens uit Revit naar IFC geéxporteerd

kunnen worden. Hieronder worden twee casussen beschreven:

Voorbeeld 1: totale dakoppervlakte

Om het totale dakoppervlakte te berekenen is de voorwaarde dat de BaseQuantities mee geéxporteerd zijn.
Als dit het geval is, dan volgende stappen kunnen uitgevoerd worden:

1. Selecteer alle daken (ifc Roof / ifc Slab[Roof])

2. Haal de oppervlakte uit BaseQuantities per element
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3. Aggregeer alle elementopperviaktes
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Fig. 9. Dakoppervlakte in Revit en exporteren naar IFC
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Fig 10. Uitlezen van dakoppervlakte in RE Suite

Voorbeeld 2: gebruiksopperviak

Om gebruiksoppervlakte te berekenen geldt dezelfde voorwaarde dat de BaseQuantities mee geéxporteerd

zijn. Volgende twee stappen zijn selectie en filtering:

1. Selecteer alle ruimtes (ifc Space)

2. Bepaal de methode voor de identificatie van bijv. kantoorruimtes (subsetvan i f ¢  Sselectererbop )
all e rui mte &danaaen hébbea)nt oor 6

3. Haal de oppervlakte uit BaseQuantities per element

4. Aggregeer alle elementoppervlaktes

Voor all e ander e c ashespaneipe minioftmeed leetzeffdei s hl i st 6 i s
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DWA geeft aan dat het energiesimulatie pakket VABI Elements / BIM Connect geometrische informatie in het

IFC BIM-model kan inlezen. Zie: http://help.vabi.nl/elements/en/index.html#!Documents/bimconnect.htm .

TU/e geeft aan dat er een third-party software beschikbaar is waarmee IFC modellen ingelezen kunnen worden
in EnergyPlus. Dit kan bijvoorbeeld met OpenStudio. Dit is een Graphical User Interface (GUI) voor

EnergyPlus. Zie: https://www.openstudio.net. Het belangrijkste voordeel van EnergyPlus is met name dat het

een open-source is. Deze eigenschap maakt het mogelijk om makkelijker en flexibeler EnergyPlus te gebruiken

in onderzoek dat verricht wordt bij TU/ e, zoals het koppelen

9-14
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BIM visualisatie van @ebruikersgedrag vs. energieverbruikd

In het demonstratiecasus IFD-kantoorgebouw te Delft ziiner 5fi t h e zronmeadgedefinieerd voor de
cameraopname (zie fig.11) ten behoeve van analyse van aanwezigheid van gebouwgebruikers vs.
energieverbruik (focus op elektriciteitsverbruik in het huidige experiment). Deze zones worden aangegeven in

het BIM model (zie fig.12).

Fig. 11. Thermal zones in het 3D model van het IFD-kantoorgebouw te Delft (bron: ABT, Ad van der Aa).

Fig. 12. Cameraopname in het IFD-kantoorgebouw te Delft (bron: ABT, Ad van der Aa).
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